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TTie inlet funnel(IO). rotor casing(20) and 
exhaust pipe(50) consist of embossed or 
deep-drawn sheet nnetal. The rotor casing 
consists of two half shells(22.23). and the inlet 
funnel and exhaust pipe are welded to the 
rotor casing. A sealing edge is part of the inlet 
funnel or part of the rotor casing. The inlet 
funnel consists of two half shells or is in one 
piece, and may be formed by an internal high 
pressure moulding technique, and may be 
sized over an intemal mandrel. 
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(g) Turblnengehauisefur Abgasturbolader 

@ Turbinengehause fur Abgasturbolader, tm wesentli- 
chen umfassend 
einen Einlasstrichter (10), 

ein Laufradgehause (20) mit etnem Gaskanal (21), derslch 
vom Einlasstnchter (10) ausgehend schneckenfdrmlg ver- 
engt, 

einen Flansch (30, 40) zur Verbindung mit dem Lagerge- 

hause des Abgasturboiaders 

und ein zent rales Auslassrohr (50), 

im Laufradgehause (20) rotiert ein Turbinenrad, 

der schneckenformige Gaskanal (21) endetim Berelch des 

Einlasstrichters (1 0) an etner Dichtkante (1), 

Einiasstrichter (10), Laufradgehause (20) und Auslassrohr 

(50) bestehen ausspanlos umgeformtem,z. B. gepragtem 

bzw. ttefgezogenem Blech, 

das Laufradgehause (20) besteht aus zwei Halbschaten 
(22,23), 

das Auslassrohr (50) ist mit dem Laufradgehause (20) ver- 
schweif^t, gekennzelchnet durch die Merkmale: 
Einiasstrichter (10) und Laufradgehause (20) sind von ei- 
nem Auflengehause (60) aus Blech umgeban, 
zwischen den Gehausen (20, 60) existiert ein Luftspalt 
(61). 
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Beschreibuag 

[0001 1. Die Hrfindung belrifft Turbinengehause tut Abga- 
sturboladcr geniiiB dem Oberbegrifl des Anspnichs 1 sowie 
Verfahren zur Herstellung soicher Turbinengehause. 
[0002] Abgaslurbolader haben die Aufgabe, xnit Hilfe der 
Energie, die in den einen Verbrennungsmotor verlassenden 
Abgasen siecki, die Ansauglufl des Motors zu verdichten. 
Abgaslurbolader besitzen dcmzufolge drei funklionelle 
Hauptkomponenten: 'Rirbine, Konigswelle und Verdichter; 
im einzelnen ein Turbinengehause. in dem ein TYirbinenrad 
mil hohen Drehzahlen rotierl, ein Verdichtergehause, in dem 
ein Pumpenrad roiiert, und ein dazwischenliegendes Lager- 
gehause, in dem die das T\irbineiirad und das Pumpenrad 
verbindende Welle gelagert ist 

[0003] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist das 

Tlirbinengehause. 

[0004] Wesentliche Teile des IXirbinengehauses sind ein 
Einlasslrichier, ein Laufradgehause miteinem GaskanaU der 
sich vorn Einlasslrichier ausgehend schneckenformig ver- 
engt, ein Verbindungsflansch zum Lagergehause mil einer 
Offhung, die groB genug ist, urn das Tbrbinenrad einzufiih- 
ren, und eine Dichtkante im Beieich des Binlasstrichters, an 
der der schneckenformige Gaskanal endet. Es verstetit sich, 
dass die vom Abgasstrom beaufschlagten Teile und Geome- 
trien stromungslechnisch optimiert sind. 
[0005] Da Abgaslurbolader unmittelbar hinter dem Zylin- 
derausiass bzw. dem Motorkriimmer angeordnet werden, 
werden ihre Bestandteile von den heifien Abgasen hoch er- 
hitzt. Das Gehause wurde daher ursprimglich aus Gussstahl 
hergestellt, der auf eine maximale Betriebstemperatur von 
ca. 1100°C abgestimmt ist 

[0006] Die Gussgehause der herkommlichen, in Kraft- 
fahrzeugen yenvendeten Abgaslurbolader haben ein erheb- 
Uches Gewicht. Dieses Gewicht hat entsprechende Material- 
und Treibstoffkosten zur Folge. Ein weiterer Nachteil ist die 
hohe Warmekapazilal eines solch schweren TVirbinengehau- 
ses, die nach dem Slarten des Motors w^rend der Warm- 
laufphase die Motorabgase stark abkiihlt, so dass der dem 
Hirboiader nachgeordnete Abgaskatalysator erst mit eifaeb- 
licher zeitiicher Verzogerung seine Betriebstemperatur er* 
reicht. Hinzu kommt, dass die Abgase in der TXirbine stark 
expandieren, was.zu einer weiteren AbkQhlung fiihrt, beim 
Dieselmotor urn ca. 7{)-80°C, beim OttDmotor um ca. 
120-130**C. Dies ist unbefriedigend. 
[0007] Aus der JP 550375(38 A ist ein Abgastuibolader 
bekannt, dessen lYirbinengehause und Gasauslassrohr aus 
Blech tiefgezogen und miteinandar verschwetBt sind. Damit 
wurde eine Verringerung des Gewichts und der Warmekapa< 
zitat errcicht. Flir modcme, mit I^talysatoren ausgeriistete 
Abgasanlagen i.sl die Wannekapazitat jedoch noch immer 
zu hoch. Dies isl unbefriedigend. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Tlirbinengehause fiir Abgaslurbolader 
anzugebcn, das crhebiich weniger Warmekapazilal besitzt. 
[0009] Dicse Autgabc wird gelost durch ein Turbinenge- 
hause mil den Merknialen des Anspruchs 1. 
[0010] GeniaB der vorliegenden Erfindung wird zur Her- 
stellung des Laufradgehauses, des Einlasslrichlcrs des Aus- 
lassrohrs und des AuBengehauses Blech verwendet Blech 
hal aufgaitul seines fTcrsiellungsprozcsses ein sehr viel ho- 
inogcnercs Gurugc als Gussrnaterial. Blech hat von Hause 
aus eine glcichblcibcmlc Slarke. Blech kann auch miteinfa- 
chcn Mittcln .spanlos vcrtbrnit werden, jc nach Ticfungsver- 
hiilmis (lurch Pra^cn, durch Tiefzichen, durch Innen-Hoch- 
druck-Unu'oniiung odcr andcrc Verfahren. lis inusscn nur 
die das 'I'urhincngchausc bildendcn Ein/elteile bci der TTer- 
slelliMjg gasdichi vcrschwcilil werden. Anschlie(3cnd wer- 
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den nur die Rachen span abhcb end bearbeilet, die fur ein- 
wandfreie Funktion der Turbine von Bedeutung sind. 
[0011] Die Bestandteile der Abgasturbinen werden von 
den heiBen Abgasen auf hohe Ternperaluren ervvarmt. Dies 
hai eine entsprechend hohe Warmestrahiung an die Umge- 
buQg, d. h. an die im Moiorrautn eines Kraftfahrzeugs ange- 
ordneten weiteren Komponenlen zur Folge, die nach dem 
Stand der Technik durch entsprechende Isolierungen vor ei- 
ner Beschadigung geschiilzt werden mussen. Diese Funk- 
tion wird vom erfindungsgemaBen AuBengeh^se ohne 
Mehraufwand mil iibemommen. 
[0012] Ein weiterer Vorteil ist die aufgrund d^ niedrige- 
ren Tfemperaiur der tragenden AuBenschale hohere Festig- 
keit, in der Folge kdnnen preiswertere Werkstoffb und/oder 
IS kleinere Wandstarken verwcndel werden, jeweils angepasst 
an die Belastung. . 

[0013] Da das AuBengehause weniger heiB wird, kann es 
aus einem preiswerten Blechrnaterial hergestellt werden. 
[0014] Da das AuBengehause auch keinen Kontakl mit der 
Abgasstromung hal, kann es mil relativ hohen Toleranzen 
und mit relativ geringer DeiailUTcue gefertigt werden. 
[0015] Aus derDE 43 24 458 A I ist bekannt, dass bei An- 
schluss an dea Motorkiihlkreislauf die MotorerwSnnung be- 
schleunigt und die Kaltstariphase veirkUrzl werden kann, 
was auch das Anspring verbal ten des Katalysators verbes- 
sem kann. Da das gasfuhrende Innengehause durch den 
Luflspalt zum AuBengehause in dieser Phase nicht gekiihit 
wird, ist die Katalysatorwirkung nicht beeintrachtigt Bei 
steigender Gastemperalur und damit steigender WanduQgs- 
30 temp^atur des gasfiihrenden Innengehauses nimmt der 
Warmeabergang durch Strahlung und Konvektion zu. Im 
oberea, den Katalysator stark belastenden Temperaturbe- 
reich wird dem Abgas mehr Warme entzogen, was sich po- 
sitiv auf die Haltbarkeit der Kaialysatorbeschichtung aus- 
35 wirict(DE43 24 458 Al). 

[0016] Gemafi einer Ausgestaltung der Erfindung ist das 
AuBengehSuse einerseits am Auslassrohr, andererseits am 
Verbindungsflansch zum Lagergehsluse angeschweiBt 
SchweiBverbinduagen sind an diesen Stellen ohne weiteres 
40 mdglicfa, well Id&c nur geringe Temperaturdififermzen und 
relativ kurzeBtechstrecken vorliegen. 
[0017] Deshalb konnen die Halbschalen des AuBengehau- 
ses ohne weiteres als Steck- oder Hanschschale ausgebildet 
werden, da die dabei etwa verbleibendea Kanten und Spalte 
nicht storen. 

[0018] Zwischen Einlasslrichier und AuBrageh^use dage- 
gea muss ein Schiebesitz vorgeseheji werden. 
[0019] Zur Stabilisiemng dieses Schiebesitzes kann in an 
^ — sich bekannter Weise ein Drahtki ssen dienen. 
fSO [0020] Das AuBengehause kann auch doppelwandig aus- 
gefUhrt sein. So kann z. B. die Akustik verbessert werden, 
insbesondere wenn der Spall mil Keramikvlies ausgeflillt 
wird, Durch diese MaBnahntc wird auch eine zusStzliche 
Warmeisolation erreicht. 

[0021] Das doppclwandigc AuBengehause kann auch von 
einem Wanneubertragungsnicdiutn durchstrdmt sein. So ist 
es moglich, Uber eincn Wamictauscher den Fahrgastraum zu 
beheizen (DE 43 24 458 A I). Bcsondercr Vorteil einer sol- 
chen Variante ware die TaLsachc, dass der Heizeffekl fast un- 
mittelbar nach dem Motorsiart ciniritl. 
[0022] Vorzugswcisc isi das Auslassrohr in cine zentralc 
Offnung des Laufradgehauscs cingcschwciBt. Rohre konnen 
mil hoher Genauigkcit produ/icri werden, so dass der an 
dieser Stelle erfordcrlichc niiniriiulc Spall zu dcin Turbincn- 
rad mil geringeni Aufwand cingchallen werden kann. 
[0023] Grundsar/lich ist cs nioglich, je cine ITalfte des 
Einlasstrichters einsliickig ntii der /.ugchorigcn HriUYe des 
Laufradgehauscs hcr/.usicllcn. I 'alls dabei ferligungsiechni- 
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sche Probleine bestehen, liisst. sich dcrEinlasstrichterjedoch 
auch als separates Teil einstiickig herstellen und anschlie- 
Bcnd init dem Laufradgehause verschweifBen. 
10024] Ein wesentliches stromungstechnisches Merkmal 
eiiier Abgaslurbine ist die Dichtkante am Ende des schnek- 5 
kentorinigen Gaskanals. GemaB einer ersten Ausgestaltung 
der Erfindung ist die Dichtkante Teil des Laufradgeliauses. 
Dies enLspricht in etwa der herkdnvmlichen Konstruklion. 
[0025] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung dagegen 
ist die Dichtkante Teil des EinLasstrichters. Diese Variante 10 
ISssi sich dank der Verweridung von Blechmaterial einfacher 
reaiisieren. 

(0026] GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung besteht 
auch dor Einlasstrichter aus zwei Halbschalen, die miteinan- 
der verbunden sind, Vorzugsweise mittels Laser ver- 15 
schweiBt. 

[0027] Wie schon erwahnt sind das Laufradgehause und 
gegebenenfalls auch der Einlasstrichter aus Halbschalen zu- 
sarninengesetzt. Dabei konunt der Verbindungstcchnik der 
beiden Halbschalen cine nicht unerhebliche Bedeutung zu. 20 
[0028] GemaB einer ersten Variante sind die Halbschalen 
sluriipf geschweiBt, beispielsweise mittels Laser. Diese Ver- 
bindung ist spaltfrei und hat daher optimale stromungstech- 
nische Eigenschaften. Grundsatzlich sind aber auch alle an- 
deren Verbindungsarten geeignet. 25 
[0029] GemSB einer zweiten Variante sind die Halbscha- 
len als Steckschaien ausgebildet und verschweiBt Diese Va- 
riante hat den Vorteil, dass das lichte MaB zwischen den 
Schalenhalften wahrend der Produktion fein justiert werden 
kann. 30 
[0030] G^aB einer weiteren Variante sind die Halbscha- 
len als Ranschschalen ausgebildet, wobei die Ransche flach 
aufeinander gelegt und gasdicht miteinander verbunden 
werden. beispielsweise verschweiBt. Altemativ dazu isteine 
Verbindung der Flansche auch durch Falzen moglich. Ifier- 35 
bei wird das Materialgefiige am wehigsten verandert. 
[0031] Es besteht die Moglichkeit, die Innenflachen von 
Einlasstrichter, Laufradgehause und/oder Auslassrohr zu 
beschichlen, beispielsweise Warme isolierend oder auch ka- 
t^lytisch aktiv im Sinne einer Abgasreinigung. 40 
[0032] Aufgrund des geringen Gewichtes eines aus Blech 
gefertigten IWbinengeluluses - erste Untersuchungen hab^ 
gezeigt, dass das Gewicht auf weniger als ein Drittel gegen- 
Uber G ussgehausen gesetikt werden kann - besteht die Mog- 
lichkeit, den Eingangstrichter direkt und dauerhaft mit dem 45 
Motorkriimmer zu verbinden, insbesondere wenn der Mo- 
torkriimrner selbst bereits aus Rphren und/cxier Halbschalen . 
geformt ist. 

[0033] Eine alternative Variante sieht vor, dass der Ein- 
gangstrichter mit einem Verbindungsflansch zum Motor- 50 
krunnuer versehen ist, 

[0034] Analog dazu kann auch das Auslassrohr mit einem 
Verbindungsflansch versehen sein. 

10035] Zur Verbindung des Turbinengehauses mit dem 
I.agcrgehause kann der Verbindungsflansch inJt Bohrungen, 55 
beispielsweise Gcwindebohrungen versehen sein. 
[0036 1 GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung erfolgt 
die Verbindung zwischen lYirbinengehause und Lagerge- 
hause jedoch iriit Hilfe eines Spannrings mit V-fbnnigcm 
Qucrschnitt. der uber geeignet geforrnte Flansche gespannt 60 
wird. 

1 0037 1 Wie schon eingangs angedeutet, sind die foigendcn 
Vcrfahrcn zur Herstellung eines erfindungsgeniaBen Turbi- 
ticngehiiuscs fur Abgaslader bevorzugt geeignet: Innen- 
llochdruck-Uruformung, llefzichen, hydrouicchunisches 65 
ncfziehcn, superplastische Vcrfoniiung. Pragcn und Fein- 
iiuss. .Tctics diescr Vertahren hat seine Vor- und Nachtcilc, 
vvi)bci nach Moglichkeit einc irjcchunischu NachbL-arbeitung 



entfallen kann. Es handcli sich jedoch in alien Fallen uni 
spanlose Umfoniivert'ahren, Das Ergebnis sind in alien Fal- 
len leichte Gehause. Die Warme- und Formbestandigkeil 
wird durch Auswahl geeigneter Blechmaterialien gewahr- 
ieistet. Geeignet sind Legierungen auf Eisenbasis, hoch 
warmfeste Stable auf Nickelbasis oder auch Utanlegierun- 
gen. 

[0038] Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form 
von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. Es zei- 
gen 

[0039] Fig. 1 eine perspekdvische Darstellung eines er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels eines TVirbinengehMuses eines 
Abgas turboladers, 

[0040] Fig. 2 einen Querschnitt durch das T\]rbiaenge- 

hause entlang der Linie II-H in Fig. 3, 

[0041] Fig. .1 einen Querschnitt durch das T\irbinenge- 

hause der Fig. 2 entlang der Linie Hl-in, 

[0042] Fig. 4 in perspektivischer Darstellung ein zweites 

Ausfiihrungsbeispiel eines T\irbinengehauses, 

[0043] Fig. 5 einen Langsschnitt durch das IXirbinenge- 

hause der Fig. 4 entlang der Linie V-V in Fig. 6, 

[0044] Fig. 6 einen Querschnitt durch das Ibrbinenge- 

hause der Fig. 5 entlang der Linie VI- VI, 

[0045] Fig. 7 in perspektivischer Darstellung als drittes 

Ausfiihrungsbeispiel ein lYirbinengehause mit variabler 

Ttebinengeometrie, 

[0046] Fig. 8 die Auslassseite des TXirbinengehauses der 
Fig. 7. 

[0047] Fig. 9 einen Schnitt durch das TXirbinengehause 
der Fig» 8 entlang der Linie IX-IX, 

[0048] Fig. 10 eine Ansicht auf die Zentrierbohrung zum 
Lagerbock bei dem lYirbinengehause der Fig. 7, 
[0049] Fig. 11 als viertes AusfUhrungsbeispiel einen 
Schnitt durch das Turbinengehause der Fig. 10 entlang der 
Linie XI-XI und 

[0050] Fig. 12 einen Schnitt durch das l\irbinengehause 
der Fig. 1 1 entlang der Linie XII-XII. 
[0051] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung das 
Hirbinengehause eines Abgasturboladers. Man erkennt ei- 
nen Einlasstrichter 10. ein aus zwei Halbschalen 22, 23 zu- 
sammengesetztes LaufradgehSuse 20, einen \%ibindungs- 
fiansch 30 zum LagergehSuse (nicht dargestellt) des Abga- 
sturboladers und ein Auslassrohr 50, durch das die Abgase 
die Hirbine verlassen. Der Verbindungsflansch 30 besitzl 
vier Bohrungen 32, die der Befestigung am Lagergehause 
dienen. und einen Fiihrungskanal 31, durch den ein Ibrbi- 
nenrad (nicht dargestellt) in das Laufradgehause 20 einge- 
fiihrt wird. . ' 

[0052] Dem . Auslassrohr 50 ist ein BypaB-Gehause 80 
nachgeordnct, welches ubcr ein BypaBrohr 81 mit dem Ein- 
lasstrichter 10 in Verbindung steht. Das BypaBrohr 81 kann 
zum Zweck der Ladedruckregelung mittels eines Hebeline- 
chanisnius 82 geoffnet und geschlossen werden. 
[0053] Alle in Fig. 1 dargestellten Gehauseteile, ausge- 
notniuen der Verbindungsflansch 30, bestehen aus Blech. 
welches je nach Tiefungsverhaltnis gepragt oder tiefgezo- 
gen ist. Das Laufradgehause 20 besteht wie schon erwahnt 
aus zwei Halbschalen 22, 23. Der Einlasstrichter 10 bestehl 
eniweder ebcnfalls aus zwei Halbschalen oder aus einem in 
geeigneter Wcisc verforrriicn Rohr. Das Auslassrohr 50 be- 
steht ebcnfalls aus cincin Rohr. Alle Crehuuseteile sind gas- 
dicht miteinander verbunden. 

[0054 J Ein/,e!hcitcn der GehUusekonstruklion ergchcn 
sich aus dem in Fig. 2 dargestellten LSngsschnitt und deni in 
Fig. 3 datgestcllten Querschnitt. 

[0055] In Fig. 2 erkennt inan am Ende des Binlasstrichtcrs 
10 die stroinungslcchni.'^ch wichlige Dichlkanic 1, die einen 
niininialcn .^bstan<l /.urn Turbincnrad (nicht tlargestclll) 



DE 100 ; 

5 

ben muss, um einc einwandfreie Gasfuhrung und IXjrbinen- 
funktion zu gewahrleislen. Irn Laufradgehliuse 20 erkennt 
man den vom Einlasstrichler 10 ausgehenden, sich schnek- 
kenartig verengenden Gaskanal 21, der an der Dichtkante 1 
endet. 

[0056] Fig. 3 lafit ebenfalls den sich schneckenartig ywen- 
genden .Gaskanal 21 erkennen sowie den Verbindungs- 
fLansch 30 und das Auslassrohr 50. Letzteres ist mit einem 
Verbindungsflansch 51 versehen. 

[0057] Fig. 4 zeigt in perspektivischer Darstellung ein 
weiteres AusfUhrungsbeispiel. Man erkennt einen geander- 
ten Verbindungsflansch 40 zum Lagergehause des Abgastur- 
boladers. Dieser Verbindungsflansch 40 ist so gestaltet, dass 
die Verbindung zu dem entsprechend gcstalteten Flansch 
des Lageigehauses nut HiLfe eines Spannrings 42 hergestellt is 
werden kann. 

[0058] Fig. 5 als Langsschnitt und Fig. 6 als Querschnitt 
zeigen ein diittes Ausfuhningsbei spiel. 
[0059] Zunachst erkennt man, dass die Dichtkante 1 am 
Ende des schneckenartigen Gaskanals 21 Bestandteil des 20 
— Laufiradgehauses 20 ist . 

[0060] Des weiteren erkennt inan» dass das Laufradge- 
\ hause 20 von einem AuBengehause 60 umgebea ist, wobei 
\ zwischen den beiden Gehausen 20» 60 ein Luftspalt 61 be- 
I steht. Dieser Luftspalt 61 wirkt warmeisolierend und redu* 25 
L ziert somit die Warmeabstrahlung . 
[0061] Im Bereich des Einlasslrichters 10 besteht zwi- 
schen Einlasstrichter 10 und AuBengehause 60 ein Schiebe- 
sitz 67, der den thermisch bedingten LSngenausgleich zwi- 
schen den Blechteilen ermoglicht. Ein Drahtkissen 2 stabili- 30 
' siert den Schiebesitz 67. Dies gilt analog ftir eine doppel- 
wandige AuBenschale 90-93 mil Isolationsvlies oder Was- 
serkiihlung, wie in den Fig, 1 1 und 12 dargestellt. 
[0062] Das AuBengehause 60 besteht aus twei Halbscha- 
len 62, 63. Diese sind mit iiberstehenden Flanschen 64 ver- 35 
sehen, die eine mechanische Falzverbindung ermdglichen. 
[0063] Wie insbesondere Fig. 6 erkennen lasst, ist das Au- 
Bengehause 60 im Bereich des Verbindungsflansches 30 
zumLageigehSuse und im Bereich des Auslassrohrs 50 bzw. 
dessen Verbuidungsflansches 51 mit dem I^ufradgehSuse 40 
20 bzw. dem Auslassrohr 50 v^^hweifit Dabei kann die 
Verbindung zwischen Flansch 51, AuBengehause 60 und 
Auslassrohr 50 mit einer einzigen SchweiBnaht 66 erfolgen. 
Die SchweiBverbindungen sind moglich, weil einerseits die 
Abmessungen und andererseits die Temperaturdififerenzen 45 
an dieser Stelle nur gering sind. 

[0064] Elg. 5 zeigt, dass der Einlasstrichter 10 mit Hilfe 
einer SchweiBnaht 71 direkt an einen Motorkriimmer 70 an- 
geschweiBt werden kann. Der Motorknimmer 70 und das 
Ibrbinengehause des Abgasturboladers bilden somit eine 50 
mechanische Einheit. 

[0065] Fig. 7 zeigt in perspektivischer DarsteUung ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel. Es handek sich um ein TYirbi- 
nengehause fQr einen Abgasturbolader mit verstellbarer 
TUrbinengeometrie. Ein Gehiiuse zur Aufnalime einer Lade- 55 
druckregelklappe ist nicht erforderiich. Statt dessen wird auf 
dem Auslassrohr eine AufnahmemdgHchkeit fur den V&r- 
stelbnechanismus benotigt. 

[0066] Fig. 8 zeigl die Ansichl auf die Auslassseile des 
Turbinengehauses. Der Einlasstrichter 110 wird unabhangig 6t) 
davon, ob einteilig odcr zwoiieilig ausgefuhrt, iiiit den Scha- 
len 122, 123 vcrbundcn. Die Anbindung zuni Krumnicr 
kunn wiedargeslelli mit Verbindungsflansch 101 ausgefuhrt 
sein. Auch die Anbindung mittcis SchwciBnalit direkl am 
Knimmer ist moglich. 65 
[0067] Die Anbindung /.uiu Lagerbock des Abgasturbola- 
ders kann als Da;hicil 140 ausgcl uhrl scin. Wird das Turhi- 
ncngchiiuse an den Lagerbock angcschwciLU, kann dicsc 
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Anbindung in dem Schalenteii 123 i n teg riert' scin. 
[0068] Fig. 9 zeigt die Anbindung 140 zurn Lagerbock des 
Abgasturboladers und zur Dichtfiache der Downpipe oder 
des Katalysators. Zur Aufnahmc der Vt:rschraubungen fur 
5 den verstellbaren Hirbinengeometrie-Mechanisrnus und^die 
Downpipe werden dieBolzen 153, 154 in das Rohr 152 eiq- 
geschweiBt. Wird das Rohr 152 mil groRerer Wandstarke\ 
ausgefuhrt, so konnen die Bolzen 153, 154 entfallen. Die 
Dichtfiache 151 ist aus Festigkeitsgriinden sowohl mit dem 
10 Auslassrohr 150 als auch mit der Hiilse 152 verschweiBt. An 
der Hiilse 152 wird auch die Schale 122 angeschweiBt. 
[0069] Fig. 10 zeigt die Ansicht auf die Aufnahme des 
Turbinengehauses zum Lagerbock. 

[0070] Fiir alle THle des verstellbaren Hirbinengeome- 
trie-Gehauses gelten alle zuvor angegebenen MSglichkeiten 
der Herstellung, Anbindung zum Lagerbock, der Isolierung 
(Luftspaltisolierung/Wasserkuhlung/Matte). 
[0071] Fig. 11 zeigt ein doppelwandig ausgefiihrtes Au- 
Bengehause, bestehend aus den Schalen 90-93 sowie dem 
angeschweiBten Wasserzu- und -ablauf 94, 95. Im Bereich 
des Einlasslrichters 10 zwischen Einlasstrichter 10 und den 
AuBenschalen 90-93 ein Schiebesitz 67, der den thermisch 
bedingten Langenausgleich zwischen den Blechteilen er- 
moglicht. Ein Drahtkissen 2 stabilisiert den Schiebesitz 67. 

Patentanspriiche 

1. l\irbinengehause fOr Abgasturbolader, im wesentli- 
chen unifassend 
einen Einlasstrichter (10), 

ein Laufradgehiluse (20) mit einem Gaskanal (21), der 
sich vom Einlasstrichter (10) ausgehend schneckenfbr- 
migverengt, 

einen Flansch (30, 40) zur Verbindung mit dem Lager- 
gehause des Abgasturboladers 
. und ein zentrales Auslassrohr (50), 
im Laufradgehause (20) rotiert ein IVirbinenrad, 
der schneckenfdcmige Gaskanal (21) endet im Bereich 
des Einlasstrichters (10) an einer Dichtkante (1), 
Einlasstrichter (10), Laufradgehause (20) und Auslass- 
rohr (50) bestehen aus spanlos umgeformtem, z. B. ge- 
pragtem bzw. tiefgezogeneni Blech, 
das Laufradgehause (20) besteht aus zwei Halbschalen 
(22,23), 

das Auslassrohr (50) ist mit dem Laufradgehause (20) 
verschweiBt, gekennzeiclinet durch die Merkmale: 
Einlasstrichter (10) und Laufradgehause (20) sind von 
einem AuBengdi&use (60) aus dlech umgeben, 
zwischen den GehSlusen (20, 60) existiert ein Luftspalt 
(61). 

2. Turbinengehause nach Anspruch 1 . gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

das AuBengehause (60) ist mit dem Auslassrohr (50) 
und dem Verbindungsflansch (30, 40) zum Lagerge- 
hause gasdicht verbunden. 

3. IVicbinengehSuse nach Anspruch I oder 2, gekenn- 
zeichnet durch die Merkmale: 

zwischen Einlasstrichter (10) und AuBengehause (60) 
besteht ein Schiebesitz (67). 

4. Turbinengehause nach Anspruch 3. gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

ein Drahtkissen (2) stabilisiert dt-n Schiebesiiz. 

5. Turbinengehause nach eincni cicr Ansprlichc 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch das Mcrkiuul: 
das AuBengehause (60) bustcht aus preiswcrieren 
Werkstoffcn und/oder besit/t gcringuM-c Wandstiirkcn 
als das Inncngchaiisc (10, 20) 

6. Turbinengehause nach eincni ucr Anspriichc 1 bis 5, 
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gekennjr.eichnel durch das Merkinal: 

das AuBengehausc (60) besteht aus zwei Halbschalen 

(62, 63). 

I. Turbincngehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
gekennxeichnet durch das Merkmal: 

der Einlasslrichier (10) besteht aus zwd Halbschalen. 

8. Turbihengchause nach eiaemder Anspriiche 1 bis 7, 
gekcnnzeichnel durch das Merkmal: 

das AuRengch'ause (90, 91, 92, 93) ist doppelwandig. 

9. Turbinengehausenach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
gekcnnzeichnel durch das Merkmal: 

die Innenflachen von Einlasstrichter (10), Laufradge- 
hause (20) und/oder Auslassrohr (50) sind Warme iso- 
lierend und/oder katalytisch aktlv beschiditet. 

10. Turbinengehause nach einem der Anspriiche I bis 
9, gekcnnzeichnel durch das Merkmal: 

die Halbschalen (22, 23; 90, 92; 91. 93; 122, 123) sind 
stumpf initeinander verbunden. 

II. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, gekennzeich net durch das Merkmal: 

die Halbschalen sind als Steckschalen ausgebildet und 
verschweifit. 

12. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, gekennzeichnet durch das Merkmal: . 

die Halbschalen (62, 63) sind als Hanschschalen aus- 
gebildet und rniteinander verschweiBt. 

13. TXjrbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

die Halbschalen (62, 63) sind als Flanschschalen aus- 
gebildet und mittiels Falz (64) verbunden. 

14. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

es ist eine Aufnahme (150, 154) fUr eine Leitschaufel- 
verstellung vorgesehen. 

15. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, gekennzeichnet durch das Merkmal: 
der Einlasstrichter (10) 

ist ein separates Tell 

und mit dem LaufradgehSuse (20) verschweiBt. 

16. lYirbinengehausenach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch das Merkmal: 

die Dichtkante (1) ist Teil des Einlasstrichters (10). 

17. TXirbinengehause nach einem der Anspriii(^e 1 bis 

15, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

die Dichtkante (1) ist Teil des LaufradgehSuses (20). 

18. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, gekennzeichnet durch das M^kmal: 

der Einlasslrichlcr (10) ist mit einem Vetbindungs- 
fiansch (70) zuin Motorkriimmer versehen. 

19. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

der Einlasstrichter (10) ist mit einem Motorkriimmer 
verbunden. 

20. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 

19, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

das Auslassrohr (50) ist mil einem Verbindungsflansch 
(51) versehen. 

21. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 

20, gckcnn/.cichnet durch das Merkmal: 

der Vcrbindungsflunsch (30) zum Lagergehause ist mit 
Bohrungen (32). z. B. Gewindcbohrungen, versehen. 

22. Turbinengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
20, gekcnnzeichnel durch das Merkmal: 

der Vcrbindungsflansch (40) zurn Lagergehause ist mit 
einem Spannring (42) versehen. 

23. ricrsicllung von wenigstens einem Teil des Turhi- 
ncngehauses niich wcnigslens einem der Anspriiche 1 
bis 22 niilicls Inncn-Hochdruck-Umforhiung (ITTU). 
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24. Herstellung von wenig.stens einem Teil des Ibrbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 22 miitels Tiefziehen. 

25. Herstellung von wenigstens einem Teil des Hirbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der Anspriiche 1 
bis 22 mittels hydromechanischem liefeiehen. 

26. Herstellung von wenigstens einem Teil des Tbrbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 
bis 22 mittels Feinguss. 

27. Verbindung der Einzelieile des Turbinengehauses 
nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 22 mittels 
SchweiBen Oder Loten. 
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